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PM, Geo- och miljoteknik

1. Objekt och uppdrag

P& uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB har Ramboll Sweden AB
utfort en geo- och miljéteknisk utredning inom fastigheten Fastlandet 2:90 i
Harnésands kommun, Vasternorrlands lan. Utredningen syftar till att kartldagga
geotekniska, geohydrologiska samt miljotekniska forhallanden inom omradet.
Utredningen kommer att utgéra underlag foér detaljplan.

2. Underlag
2.1 Geotekniska undersokningar

Resultatet av utférda undersékningar framgar av MUR (markteknisk
undersodkningsrapport) MUR Fastlandet 2_90 daterad 2022-09-30.

2.2 Miljotekniska undersékningar

Resultat av utférda miljétekniska undersékningar framgar av MUR (markteknisk
undersokningsrapport) MUR Fastlandet 2_90 daterad 2022-09-30.

2.3 Ovriga underlag

Ovrigt underlag innefattar:
e Jordartskarta 1:25 000 (SGU)
e Jorddjupskarta 1:50 000 (SGU)
e Tillhandahdlina underlag fran bestallaren
o Planskiss 20221220 fastlandet2-90_skiss_arkitema.dwg
mottagen 2022-12-20
e Hojddata (1m grid) fran Metria

w

Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt
Boverkets foreskrifter och allménna rdd om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS 2015:6, EKS 10.
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4. Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

5. Planerade konstruktioner

I skrivande stund diskuteras 4 olika alternativ fér utformning av planerad
exploatering av aktuellt omréde. Rubricerad utredning avser ett av dessa
alternativ som innefattar 6 st. lamellhus (4-5 vaningar) och en radhuslénga i
sddra delen av fastigheten, se Figur 1. Befintlig parkering med tillhérande
infartsvag beldgen i fastighetens nordéstra del kommer sannolikt att behallas.
Franzénhallen i norr kommer att rivas. Inga kéllarvaningar planeras inom
omradet.

Figur 1 Skiss 6ver omr8det med planerad byggnation i cyan.
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Topografi, mark- och geotekniska forhallanden

Topografi och ytbeskaffenhet
Undersékningsomradet utgérs idag av befintlig parkering i norr, Franzénhallen i

centrala delen och en grusplan i sédra delen av undersékningsomradet. Utéver
detta utgdrs omradet av grasbekladda, grusade eller hardgjorda ytor samt trad
och buskage.

I nord, 6ster och séder angrénsar fastigheten till bostadsomraden. I véster
angransar fastigheten till en 3tervinningsstation, en mindre industrifastighet och
en fotbollsplan.

Inom undersdékningsomradet varierar markytans niva mellan +23,8 i norr och

+15,9 i séder. I séder och dster aterfinns slanter ned mot Norra Ringvégen resp.

Murbergsvédgen. Slénterna har en lutning pd ca 1:2 och en maximal héjdskillnad
o . . o .

som uppgar till mellan 3,5 - 4 m i omradets sydostra del.

Jordlagerforhallanden

I undersdkta punkter bestdr jordlagerféljden av fyllning pd moran.

Fylining
Fyllningen bestar av asfalt, grusig sand eller 8teranvdnda mordnmassor.
Friktionsvinkeln uppskattas till ca 35 grader.

Morén

Naturligt forekommande jordarter i omradet utgdrs huvudsakligen av sandmoran
med varierande innehdll av sand, grus och silt.

Sandmoréanen hanfors till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 alternativt
materialtyp 3B-4 och tjalfarlighetsklass 2-3 vid forekomst av silt.

Harledda friktionsvinklar och E-moduler redovisas i Bilaga 1.

Berg

Berg har ej patréffats i utférda sonderingar.

Hydrogeologiska forhadllanden
Grundvatten har vid tidpunkten for utférda undersokningar patréffats 1,6 meter

under markytan i den norddstra delen av undersékningsomradet. Detta motsvarar

en grundvattenyta pa nivd +19,4.
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Miljotekniska forhdllanden
Genomfdrda miljdtekniska analyser visar patriffad férorening éverskridande

Naturvardsverkets generella riktvérde fér kanslig markanvéndning (KM)
(Naturvardsverket, 2009 rev. 2016) avseende arsenik i ett av jordproverna
(22R4:2). I de prover (22R7:1 och 22R8:1) dér PFAS analyserats har laga PFAS-
halter detekterats, halter ar lagre an SGI:s preliminara riktvarden fér PFAS (SGI,
2015).

I 6vrigt visar genomférda analyser pa féroreningshalter underskridande
Naturvadrdsverkets generella riktvarden fér kénslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanviandning (MKM). Genomférda analyser visar dven pa
fororeningshalter underskridande Naturvardsverkets bedémningsgrund fér mindre
an ringa risk (MRR) i samtliga uttagna prover forutom 22R4:2.

Geotekniska problem, forutsattningar och
rekommendationer

Schakt
Eventuella schaktarbeten ska séakerhetsmassigt utforas enligt handbok Schakta

sdkert, Sakerhet vid schaktning i jord (Svensk Byggtjanst/Statens geotekniska
institut, 2015).

Tillfalliga schaktslanter 6éver grundvattenytan och inte djupare an 2,0 meter kan
utféras med slantlutning 1:1,5. Vid schaktning under grundvattenytan eller pa mer
an 2,0 meters djup ska en flackare slantlutning av 1:2 utféras. Entreprendren ska
vara observant p& eventuella sprickor runt schakten och i schaktvaggarna och vid
behov flacka ut slédnterna. Slénter ska vara obelastade inom 1,0 meter fran
slantkron.

Vid schakter som ar djupare an befintlig grundvattenyta ska grundvattnet sankas
till minst 0,5 m under djupaste schaktbotten. Denna sankning ska beaktas med
hansyn till narliggande anlaggningar.

Férekommande siltmoran ar flytbenagen vid hdga vattenkvoter, erosionsskydd
kan behovas pa vissa delar av schaktarbetena. Morénen ska forutsattas innehdlla
block.

Sattningar
Inga sattningsbendgna jordlager dterfinns inom omradet. Eventuella momentana

sattningar som uppstar till foljd av 6kat marktryck bér utredas narmare da
grundlaggningsmetod och utformningen av planerade byggnader faststallts.
Sattningar orsakade av tjallossning undviks genom grundldggning pa frostfritt
djup alternativt ytligare grundlaggning med tillfredstallande tjadlisolering.
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Stabilitet
Stabilitetsriskerna for planerad utformning av byggnader och placering av dessa

bedéms som mycket sma. For att undvika behov av férstarkningsatgarder i den
sodra delen av fastigheten far planerade radhus ej placeras narmare slantkrén an
enligt aktuellt forslag.

Barighet
Barigheten hos fdrekommande jordarter bedéms vara god och det finns sdledes
goda forutsattningar for grundldaggning av nya byggnader.

Markradon
Oversiktlig markradonmaétning har utférts med radonméatare Markus 10 pa 0,7

meters djup. Radonhalten uppmattes till 16 - 24,4 kBg/m3 vilket motsvarar
normalradonmark och innebar att radonskyddat byggnadsutférande ska tillampas.

Miljoteknik

Generellt &r fororeningshalterna i de undersokta punkterna I8ga och halterna
underskrider riktvardena for MRR, KM och MKM. Féroreningshalt strax 6ver KM-
riktvardet har patraffats i en av provpunkterna avseende arsenik.

Endast ett begransat antal prover har uttagits pd8 omradet. Eftersom &versta
jordlagret pd omradet bestdr av heterogen fylining kan inte de analyser som
genomfdrts inom denna provtagning representera omradet som helhet. Infér eller
i samband med eventuella markarbeten pd omradet rekommenderas att
kompletterande provtagning utfors for att avgransa arsenikféroreningen.

Rekommendationer

Grundlaggning
Med ledning av befintligt underlag och beskaffenheten hos forekommande

jordarter foreslds plattgrundlaggning. Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva
med sulor, alternativt forstyvad bottenplatta, pa val packad fyllning av
friktionsmaterial.

VA-schakt
VA-ledningar skall laggas frostfritt. Mordnen bor betraktas som blockig och

tjalfarlig.

Miljoteknik

Med anledning av patréffad féroreningshalt i nivd éver KM-riktvardet ska en
anmalan om efterbehandling enligt §28 Férordningen om miljéfarlig verksamhet
och halsoskydd upprattas och delges tillsynsmyndigheten infor eventuella
schaktarbeten pa fastigheten.

Enligt 10 kap 11§ i miljobalken ska den som ager eller brukar en fastighet oavsett
om omradet tidigare ansetts férorenat genast underratta tillsynsmyndigheten om
det upptécks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada
eller olagenhet for manniskors halsa eller for miljon. Detta kan géras genom att
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foreliggande rapport delges tillsynsmyndigheten.

I 6vriga provtagningspunkter ligger uppmatta varden under bedémningsgrunden
for MRR, vilket innebéar att dessa massor fritt kan ateranvidndas inom projektet,
men dven utanfor projektet.

Fastigheten beddms lamplig for bostader med avseende pa férutsittningarna for
markmiljé, under forutsattning att de arsenikférorenade massorna bortféres.
Atgarden beddms vara liten och ej av betydande omfattning.

Lokalt omhdndertagande av dagvatten
Foérutsattningar for att lokalt infiltrera och omhédnderta dagvatten lokalt bedéms

som mdjliga d& jordarterna i omradet bestar av till storsta delen friktionsjord, och
observerad grundvattenyta ligger under dagens markyta.

Omgivningspaverkan

Planerad byggnation bedéms, i fardigt utférande, ej paverka forekommande
grundvatten. Vidare bedéms det som osannolikt att eventuella tillfalliga
grundvattensénkningar kommer att paverka narliggande byggnader d& ingen
forekomst av sattningsbendgna jordlager aterfinns inom bedémt influensomrade.

Eventuell vrig omgivningspaverkan anknyter inte till geo- hydro- eller
miljotekniska aspekter. Innan arbeten pabdrjas bor en riskanalys for eventuellt
vibrationsalstrande arbeten upprattas

Forslag pa fortsatt arbete

Samrad bor hallas med geotekniker och konstruktdr i ndsta projekteringsskede,
nar utformningen av omradet och aktuella byggnader specificerats.
Kompletterande undersokningar bor utforas i nasta projekteringsskede for att
bekrafta de undersokta férhallandena.

Infor eller i samband med eventuella markarbeten pa omrddet rekommenderas att
kompletterande markmiljéprovtagning.

Sammanfattning

Forutsattningar gallande geo- hydro- eller miljéteknik inom fastigheten bedéms
som goda for planerad byggnation.
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