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Sambhallsbyggnadsbolaget i Norden AB (SBB) har ett pagaende
detaljplanearbete pa Fastlandet 2:90 i Harndsand. Syftet med detaljplanen ar
att ersatta Franzénhallen och skapa forutsattningar for tillkommande
bebyggelse i form av bostader, bade flerbostadshus och radhus, se Figur 1 for
forslag pa ny strukturplan.

Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som ska utgora
underlag for upprattande av en ny detaljplan. Utredningen beskriver nuvarande
dagvattenforhallanden pa platsen och innehaller berakningar av
dagvattenfloden och fordréjningsbehov, en tversiktlig skyfallsanalys och
schablonmassiga analyser av fororeningsbelastning. Utifran analyserna
presenteras principiella forslag for dagvattenhanteringen inom planomradet.

cor A i
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SEHLSTEDTSVAGEN
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Figur 1. Forslag pa ny strukturplan for fastigheten Fastlandet 2:90. Bild erhallen fran SBB.
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1.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten Fastlandet 2:90 ligger ca 1 km nordvast om Harnésand centrum
och avgransas av Norra Ringvagen i séder, Murbergsvagen i 6st, Sehlsteds-
vagen i norr och ett villaomrade i vaster. Fastigheten ar ca 1,35 ha stor och
omfattas idag av en idrottshall, asfalterad parkering och en grusplan. For
oversiktskarta se Figur 2.

32
£ J

......

Figur 2. Oversiktskarta 6ver Harnésand. Utredningsomrédet inringat i rott.

1.2 Riktlinjer for hantering av dagvatten

Harndsands kommun har i dagslaget ingen dagvattenstrategi. Utgangspunkt i
denna utredning har varit att i stérsta mojliga man omhanderta det uppkomna
dagvattnet lokalt och anséatta en &tgardsniva baserat pa férvantade férorenings-
innehall. Rktvarden som anvants for jamforelse av féroreningskoncentrationer i
dagvatten ar framtagna av Naturvardsverket for Stockholms stad.

1.2.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse.
Aktuellt omrade bedéms planeras som tat bebyggelse och dimensioneras
darmed for nederbordstillfallen med 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta
och 5 ars aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten dven att nederbdrdsintensiteten ska
okas med 25 % i flodesberakningar da utredning av dagvattenfragan sker. Vid
exploatering ar det aven viktigt att ta hansyn till extrema regnhéandelser genom
att hojdsatta marken pé sa satt att tillganglighet sakerstalls och risken for
Oversvamning av byggnader minimeras.
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2.1 Geologi, hydrogeologi och topografi

Jordarterna i omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av moran, se Figur 3.
Markundersokningar visar pa fyllning bestdende av asfalt, grusig sand och
moran medan de naturligt forekommande jordarterna utgors av sandig moran
med varierande innehalla av sand grus och silt.! Inom omradet varierar
markytans niva mellan +23,8 m i norr och +15,9 m i séder (RH2000). Inget berg
har patraffats i utférda sonderingar.

Grundvatten har vid utférda undersékningar patraffats ca 1,5 m under markytan.

Fotbollsplanen vaster om planomradet ligger ca 4 m hogre an grusplanen inne
pa fastigheten. | séder och Gster slantar omradet ner mot Norra Ringvagen
respektive Murbergsvagen, dven har med en maximal nivaskillnad pa 3,5-4 m.

N

A

Teckenforklaring
= DPgréns
Jordarter
Moran
Lera/silt
Morén med
lera/silt — —

Figur 3. Jordartskarta. Information hamtad frdn SGU (2023)

! Danielsson. M. PM, Geo och miljéteknik, Rambdll, 2022
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2.2 Markfororeningar

Under 2022 utférdes en geo- och miljgteknisk undersdkning inom fastigheten.
Generellt visade de miljctekniska analyserna pa laga fororeningshalter i
undersokta punkter, undantaget patraffad foérorening avseende arsenik som
overskred Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM) i ett av
jordproverna, vid Franzénhallens norddstra hérn, se roéd markering i Figur 4.
Slutsatsen fran den miljtekniska bedémningen var att fastigheten bedéms
l[amplig for bostader under férutséttning att de arsenikférorenade massorna
bortfores.?
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Figur 4. Karta 6ver provtagningspunkter inom fastigheten Fastlandet 2:90. Inringat i rétt ses
patraffad férorening avseende arsenik som éverskred riktvarde for KM.

2.3 Recipient och MKN

Uppkommen ytavrinning nar Alandsfjarden (area 10 km?2) vilket &r en del av
Bottenhavet, se Figur 5. Alandsfjarden gransar mot Norra sundet som ligger
mellan Harndn och Lungdn. Fjarden stracker sig mot Harndsand i sydlig riktning
och in mot Alandsbro i vastlig riktning. Alandsfjarden &r en beddémd
vattenférekomst enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) med ID:

2 parala. J. MUR, Geo- och miljéteknik, Rambdll, 2022
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SE623980-175600. Vid den senaste klassning tilldelades Alandsfjarden mattlig
ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god status. Orsaken till
att vattenforekomsten inte uppnar god ekologisk status beror till stor del pa att
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och hydrografiska villkor
bedomts till otillfredsstallande. Sarskilt fororenande dmnen fran punktkallor och
diffusa kallor i vattenforekomsten bidrar ocksa till att den inte uppnar kraven for
en god ekologisk status. Tidsfristen for att uppna god ekologisk status har
forlangts till 2027. For kemisk ytvattenstatus ar undantag gjord i form av mindre
stranga krav for bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

\\\ _.',‘lnmn!lle N

2 At AL M7 J S 3 N y
. - =
0 05 1 2 Km 1:50 000 2023-03-09

Figur 5. Recipienten Alandsfjarden. Laget for detaljplanen Fastlandet 2:90 markerat i rott.
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2.4 Befintliga ledningar

Befintligt ledningsunderlag har erhallits av HEMAB men det saknar exakta
uppagifter kring serviser och ledningsdimensioner fér huvudledningarna i gata.
Eventuella dricksvattenserviser har identifierats pa tre stéllen: 1. vid
fastighetens nordvéstra horn anslutande mot Sehlstedtvagen; 2. i korsningen
Murbergsvagen/Pilgatan samt 3. i sydvast anslutande mot Norra Ringvagen.
Spillvattenservis finns ocksa i det nordvéastra hornet av fastigheten anslutande
mot Sehlstedtvigen samt i det syddstra hérnet anslutande mot Norra
Ringvagen. Dagvatten ansluts enligt underlagen mot befintligt dagvattensystem
i saval nordlig, 6stlig och sydlig riktning, se blaa ringar i Figur 6. Vilka av
anslutningarna som ar aktuella serviser gar €j att utlasa av underlaget. HEMAB
saknar &ven uppgifter gallande detta. Infor framtida projektering ar det viktigt att
aktuella anslutningar identifieras.

A

Figur 6. Inringat i blatt &r identifierade potentiella dagvattenserviser som ansluter mot fastigheten
Fastlandet 2:90.
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3 Avrinningsanalys

Modellverktyget Scalgo Live har anvants i syftet att identifiera
avrinningsomraden, lagpunkter och flodesvagar i omradet. Verktyget anvands
for att f& en Gvergripande systemforstaelse vid kraftig nederbérd och hoga
havsnivaer. Som underlag anvands Lantméateriets senaste nationella
laserskanning. Terrangdatat har en upplésning om 1 x 1 m, detta innebar att ett
hojdvarde representerar en kvadrat med arean 1 m2. Regnmangden 64 mm
anvandes, vilket antas motsvara ett 100-arsregn som pagar i en timme.

3.1 Avrinningsomraden och rinnstrak

Detaljplanen omfattas av tre avgransade avrinningsomraden som avvattnas i
sydostlig riktning mot recipienten Alandsfjarden. Avrinningsomradenas totala
storlek uppgar till 2 ha varav ca 30 % utgérs av patryckande omraden fran
fastigheten véster om detaljplanen, varav den storsta andelen i s6der inte
beddéms paverka dagvattensituationen inom fastigheten. Inga instangda
lAgpunkter identifierades inom detaljplanen. Langre nedstroms finns det risk att
vatten i handelse av skyfall kan ansamlas under viadukten langs med
Bondsj6leden, se Figur 7.

= -

I Teckenforklaring

=== DPgrans

= Avrinningsomréde 1
Avrinningsomréde 2

20 Avrinningsomréde 3

Avrinningsvagar
Lagpunkter

Figur 7. Avrinningsomraden som leder ytligt rinnande dagvatten genom omradet. Svarta pilar anger
avrinning genom omradet och vidare nedstréms mot recipient.
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SMHI definierar ett skyfall som ett nederbérdstillfalle med en hdgre intensitet &n
1 mm/min, alternativt med mer &n 50 mm/h. Detta motsvarar extremt kraftiga
regn med aterkomsttider mellan 50—100 ar. Avrinningsanalysen ar baserad pa
ett modellregn och tar endast hansyn till ytlig avrinning. Ingen infiltration eller
avledning av dagvatten till ledningar har beaktats. Som beskrivet i foregaende
kapitel identifierades inga lagpunkter inom detaljplanen utifran nuvarande
utformning.

I och med en 6kad hardgérandegrad medfor det att lagpunkter efter
exploatering kan utgéra en risk da det ar dit vattnet kommer att leta sig i
héndelse av skyfall. Darfor ar hojdsattning samt placering av
dagvattenlosningarna viktigt att beakta for att skydda byggnader och miljon.

Framtida hojdsattning pa omradet behdver tillse att sekundara avledningsvagar
identifieras och halls 6ppna for att inte éversvamma instangda omraden och
minimera skador vid extrema regn.

Atgéarder for skyfallshantering behdver oftast utféras sa att vatten avleds via en
saker ytlig avrinningsvag till en recipient, i vissa fall med mdjlighet till
fordréjning/magasinering eller till en sarskild utpekad éversvamningsyta. Viktigt
att papeka ar att fordrojning av dagvatten (upp till och med 20 ars regn)
huvudsakligen ar en atgard for att minska toppflédena i dagvattensystemet, inte
for att skydda sig mot skyfall. Det innebér att sé stora fordrojningsanlaggningar
som egentligen skulle behovas for att omhanderta ett 100-arsregn mycket
séllan blir ekonomiskt férsvarbara om de inte samtidigt kan fylla andra syften.

Ytor som lampar sig for dagvattenhantering utifran forutsattningar pa platsen
bor identifieras tidigt och dessa ytor kan i detaljplanearbetet avsattas for
dagvattenandamal. De topografiska férutsattningarna inom detaljplaneomradet
visar p& goda forutsattningar att tillskapa sakra avrinningsvagar vid kraftiga
floden da& dimensionerande dagvattensystem gar fulla. Forslag pa ytor som kan
avsattas for dagvattenandamal presenteras i kap 7.5.
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5 Berakningar av floden och
fordrojning
5.1 Markanvandning

5.1.1 Nulaget

!aTeckenforklanng

N — DPgréns 71
—— Langsta rinnstracka el
Ytor Nulaget

M Typ av yta
[ Asfalt
77 Grus
[ Tak
|| Grényta

Figur 8. Karterade ytor fér nulaget samt langst rinnstracka inom fastigheten.

Omradet utgors idag av en befintlig parkering i norr, Franzenhallen i
fastighetens centrala del och i omradets sddra del ligger en grusplan
kringgardad av grasytor, trad och planteringar. Langs fastighetsgréansen i vaster
finns en cykelvag genom omradet se Figur 8.
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5.1.2 Efterlaget
b i -

Teckenforklaring 1D x
= DPgrans /

STyp

{0 Asfalt
[ Tak | S
[] Grénomrade
[ Uteplats

—a ..

Figur 9. Markanvandning efter exploatering enligt aktuell strukturplan.

Utgangspunkt for berakning av floden efter exploatering har baserats pa
markanvandning enligt strukturplanen i Figur 1 samt utifran samtal med
bestallaren avseende avsatta ytor for garagelangor och utbyggnationer i
anslutning till radhuslé&ngan i fastighetens sddra del, se Figur 9.

5.2 Flodesberakningar

Floéden for nulaget och efterlaget har beréknats i enlighet med Svenskt vatten
P110 for regnhandelser med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid. For efterlaget har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Regnintensiteten har bestamts utifran en
koncentrationstid pa 18 minuter fér nulaget, baserat pa rinntider i omradet. For
efterlaget har en koncentrationstid pa 10 minuter anvants utifran rinntider inom
tatbebyggt bostadsomrade dar en snabbare avrinning forvantas ske pa grund
av ledningar och hardgjorda ytor.

Nuvarande markanvandning och flédesberakningar fér regn med 5, 20 och 100
ars aterkomsttid redovisas i Tabell 1. Markanvandning och flodesberakningar
efter exploatering for regn med 5, 20 och 100 &rs aterkomsttid inklusive
klimatfaktor 1,25 redovisas i Tabell 2.
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Tabell 1. Markanvandning och floden for planomradet i nulaget vid regn med 5, 20 och 100 ars
aterkomsttid.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5ar 20 &r 100 ar
Varaktighet 18 18 18
Regnintensitet 127 1/s,ha | 201 I/s,ha | 342 |/s,ha
mm nederbdérd 14 22 38
Fore exploatering A (ha) 0] Ared(ha) | Qqim I/s Quim I/s Quim I/s
Tak 0,10 0,9 0,09 11 18 30
Asfalt 0,45 0,8 0,36 46 72 123
Grus 0,39 0,4 0,16 20 31 53
Gronyta 0,41 0,1 0,04 5 8 14
Totalt 1,35 0,48 0,64 82 129 220

Tabell 2. Markanvandning och fléden for planomradet efter exploatering vid regn med 5, 20 och 100
ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 20 ar 100 ar
Varaktighet 10 10 10
Regnintensitet 227 |/s,ha | 358 |/s,ha | 611 I/s,ha
mm nederbord 14 22 37
Efter exploatering A (ha) o Ared(ha) | Qaim /s Qgim I/s Qgim I/s
Tak 0,35 0,9 0,30 68 107 183
Asfalt 0,32 0,8 0,33 76 119 203
Uteplats 0,06 0,7 0,02 5 8 14
Gronyta 0,63 0,1 0,06 13 20 35
Totalt 1,35 0,53 0,71 162 255 435

5.3 FOrdrojningsbehov

Behovet av erforderlig fordrojning for omradet baseras pa antagandet om en
flodesneutralitet, d v s att flodet som slapps till det befintliga ledningsnatet inte
ska 6ka jamfort med nulaget. Nuvarande flode ut fran omradet ar idag 129 I/s
for ett regn med 20 ars aterkomsttid. | ett 6ppet magasin dar utloppet
dimensioneras sa att vatten ska kunna fordrojas kommer avtappningen att
variera med 6kande fyllnadsgrad. Darfér dimensioneras avtappningen
Overslagsmassigt pa tva tredjedelar av den maximala avtappningen for att inte
fa for stor avtappning nar magasinen ar fyllda. Dimensionerande avtappning blir
darfor 0,67 * 129 I/s =

86 I/s.

Fordrojningsvolymen beréknas déarefter enligt formeln:
Vf=36-t-(Q(t) - q)
Vf = magasinvolym (m3)

t = regnets varaktighet (h)
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q = det bestamda utflédet (I/s)
Q = maxflodet (I/s) som uppstar

Vid avtappning till ledningsnatet pa 86 I/s uppstar den storsta
fordrojningsvolymen vid ett regn som pagar 17 minuter. Det kravs da ett
magasin med en fordréjningsvolym pa 76 ma.
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Berakning av féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.2.2). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av
olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Halter och mangder av de
féroreningar som vanligen férekommer i dagvatten har beréknats for
avrinningsomradet for nulaget och framtida forhallanden utan rening samt for
efterlaget inklusive dagvattenrenande atgarder med biofilter 1as mer i kap 7
Systemforslag for dagvattenhantering.

Resultatet av fororeningsberékningarna visas i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3. Tabellen visar beraknad koncentration av féroreningar i dagvattnet (ug/l) inom detaljplan
for nulaget, efter exploatering utan rening samt efterutbyggnad med rening genom biofilter. Halter
som ar lika med eller understiger nulédget = grént. Halter som 6verstiger nulaget = gult och mangder
som overstiger nulaget med faktorn >2 = rod.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS QOil BaP

Nuléaget 130 | 1400 | 12 25 83 | 0,36 | 81 4 | 82000| 460 | 0,031

F;;?L'gget utan 1 230 | 1900 | 13 | 27 | 90 | 06 | 11 | 84 [88000| 610 | 0,044

Reningseffekter
i %

F;ei;'gget med | 130 | 1400 | 33 | 14 | 23 | 011 | 53 | 1.9 |25000| 240 |0,0009

Riktvérde 160 | 2000 8 18 75 0,4 10 15 | 40000 | 400 | 0,03

37 26 71 39 72 81 46 76 67 58 77

Tabell 4. Tabellen visar beraknad belastning inom detaljplaneomradet (i kg/ar) for nulaget, efter
utbyggnad utan rening samt efter utbyggnad med rening genom biofilter. Mangder som understiger
nulaget markerat i gront. Mangder som overstiger nuldget = gult och mangder som 6verstiger
nulaget med faktorn >2 = réd.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Oil BaP

Nulaget 0,616,800 0,12 | 0,4 |0,0018| 0,039 | 0,019 | 400 | 2,2 | 0,00015

Efterlaget utan

rening 1,2 | 10 | 0,068 | 0,14 | 0,47 | 0,0032 | 0,055 | 0,044 | 460 | 3,2 | 0,00023

Reningseffekter

i % 37 | 26 71 39 72 81 46 76 67 | 58 77

';f;ei;'gge‘ med | 065 | 6,7 | 0,017 | 0,074 | 0,12 | 0,0006 | 0,028 | 0,0007 | 130 | 1,2 | 0,000045
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Att bedéma forvantade féroreningshalter ar komplext och beroende av en
mangd olika faktorer. De beraknade féroreningshalterna och -mangderna ska
betraktas som en ungefarlig bild av den férvantade dagvattensamman-
sattningen och ej en absolut exakthet a&ven om modelleringsresultatet ger
precisa siffror. Det ar viktigt att komma ih&g att StormTac beraknar
schablonvarden med for vissa @mnen en mycket htg standardavvikelse vilket
betyder att det rader stor osakerhet i vardena.

Sweco | Dagvattenutredning Fastlandet 2:90
Uppdragsnummer 30057989
Datum 23-10-2023 Ver

Dokumentreferens Dagvattenutredning Fastlandet_231023.docx 18/27



| detta avsnitt ges forslag avseende hojdséttning, fordréjning och rening.
Berakningar av dagvattenfléden och fororeningsbelastning indikerar att
dagvatten fran planomradet behover fordréjas och renas for att na de krav som
definierats ur dagvattensynpunkt. Enbart 6ppna systemlésningar for
dagvattenhantering har studerats avseende reningseffekter och bedéms ocksa
tillgodose fordrojningsbehovet inom omradet.

7.1 First flush

"First flush” ar ett vanligt begrepp som anvands nar man talar om féroreningar i
dagvatten och dimensionering av reningsanlaggningar. Konceptet innebar att
den forsta delen av en regnhéndelse omhéndertas for rening eftersom det ar
inom detta flode de storsta féroreningsmangderna aterfinns. Det ar framfor allt
partiklar och féroreningar som transporteras i den partikulara fasen som fangas
upp, foretradesvis fran mindre omraden med Gvervagande hardgjorda ytor som
exempelvis vagar, tak och parkeringsplatser.

Hardgjorda takytor innebar en snabb avrinning vilket ger att de aven vid mycket
kortvariga regn ofta spolas av. Storsta bidraget av dagvattenfororeningar fran
takytor kommer fran atmosfarisk deposition pa ytan samt fran takmaterialet. For
takavrinning &r det den forsta delen av regnhandelsen som bar med sig mest
fororeningar och har stdrst behov av rening. First flush-principen ar darav
tillampbar avseende takavvattning da man erhaller rening av den foérsta delen
av regnhéandelsen vilken spolar av den atmosfariska depositionen och damm
fran takytorna och avleder detta till reningsanlaggning medan resten av
regnhéndelsen forbileds. Detta kan till exempel ske i regnbaddar intill
byggnader.

7.2 Oversilning dver vegetationsytor och
takavvattning

Oversilning 6ver vegetationsytor ar en enkel och effektiv atgard for att uppna en
trég avrinning. En robusthet tillskapas ocksa genom att systemet blir trégt och
forutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och féroreningar samt
infiltration dar detta ar mojligt. Vid anlaggning av tradgardar och grasmattor kan
en viss vattenkapacitet i marken skapas genom att anvéanda jord med god
fordrojningskapacitet. Detta ska beaktas vid projektering av markhojder och
gestaltning av omradet.
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Inom omradet ska vegetationsytor och grusytor generellt uppmuntras framfor
hardgjorda ytor. Anlaggning av nya gronytor bér mojliggéra goda
vaxtforhallanden. Dar mer hardgjorda ytor anlaggs kan marken hojdsattas sa att
dagvattnet avleds ut pd intilliggande vegetationsytor sa att 6versilning kan ske.

Stuprér ska forses med utkastare som maojliggor éversilning, trég avrinning och
infiltration. For illustration, se Figur 10.

b

"lfl‘“fi‘ﬁ‘r‘J
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Figur 10. lllustration av utkastare dver grasyta. Richard Olofsson, Sweco

7.3 Biofilter/raingardens

Biofilter/raingardens &r nedsankta regnbaddar eller vaxtbevuxna
infiltrationsb&addar déar vattnet infiltrerar och renas av véxter och filtermaterial,
enligt principen om first flush. Dessa anléaggs foretradesvis i anslutning till
bostadshusen dar en mer inbjudande miljé motiveras se exempel i Figur 11.

Biofilteranlaggningar dimensioneras med fokus péa rening enligt ekvation nedan:
Ast=100 - @v - A - Ko

Ast = Anlaggningens area (m?)

¢v = Volymavrinningskoefficient

A = Avrinningsomradet area (ha)

Ko = Regressionskonstant, anlaggningsspecifik (%). For biofilter
rekommenderas generellt regressionskonstant 2,5 (1,0-11) % enligt Larm och
Alm (2016).

Det sammanlagda ytanspraket for biofilter beraknas darmed enligt nedan:

100*0,53*1,35*2,5=ca 179 m2.
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Figur 11. Exempel pa biofilter/raingardens i anslutning till flerbostadshus. Foto: Sweco.

7.4 Genomslappliga ytor

Ytor som normalt sett &r hardgjorda (till exempel asfalterade ytor) skulle kunna
utformas med en relativt &g avrinningskoefficient genom olika typer av
vattengenomslapplig belaggning, till exempel grus, belaggning med halsten (se
Figur 12), beldggning med genomslappliga fogar eller permeabel asfalt.

Figur 12. Exempel pa genomslapplig belaggning med halsten.
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7.5 Torrdamm eller multifunktionella ytor

Overdamningsytor/torra dammar &r nedsénkta gréna ytor som kan anvandas for
att fordroja och i viss man rena hdga dagvattenfloden. Vid hdga floden bildas en
tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successiv da tillrinningen avtar och
vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett dike eller
annat strypt utlopp, se exempel i Figur 13. Rening sker framfor allt genom att
partikelbundna fororeningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom
markytan okar reningsférmagan. Forutsatt att sanering av eventuella
markfororeningar gjorts och att grundvattennivaer inte riskerar att tranga in i
dammen ser jordarterna i omradet ut att ha goda infiltrerande egenskaper enligt
utforda markundersokningar.

Lokt 110 T g 41

5SS

Figur 13. Exempel pa nedsankt gronyta/torrdamm. Foto: Sweco

Dimensionering av torra dammar beraknas enligt samma ekvation som for
biofilter, med en rekommenderad regressionskonstant pa 2,5 (0,5-8) %.

Topografin i omradet och situationsplanens struktur gor att det ar svart att hitta
en lamplig yta som har kapacitet att rymma hela fastighetens férdrdjningsbehov.
Dock finns mdjligheten att med mindre nedsénkta grasytor inom gardar och
eventuella lekplatser tillskapa fordrojning som tillsammans motsvarar
fordréjningsbehovet, se Figur 14 i kap 7.6.

7.6 Forslag dagvattenhantering

| Figur 14 ses forslag pa placering av olika typer av féreslagna
dagvattenanlaggningar for rening och férdréjning. Oversilning antas ske éver
anlagda grasmattor och andra grénytor i omradet vilket skapar ytterligare rening
an vad fororeningsberakningarna i kap 6 redovisar. For planomradet foreslas att
asfalterade ytor och parkeringar avleds via diken eller planteringar i omradet
innan det tas ned pa ledning. Hela eller delar av parkeringsytorna kan ocksa
anlaggas med mer genomslappliga material som tex halsten for att ytterligare
tillskapa mer infiltration. | anslutning till flerbostadshusen och radhuslangan
foreslas planteringar med biofilter vilka kombinerar fordrojning med rening enligt
first flush-principen och dartill héga gestaltningsvarden. Med ett erforderligt
ytansprak for biofilter pd ca 179 m2 innebar det att ca 30m? biofilter kopplat till
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vart och ett av flerbostadshusen och radhuslangan ar tillrackligt for att tillgodose
reningsbehoven. Nedsankta grasytor pa omkringliggande gronytor kan med en
sammanlagd area pa 152 m2och en reglerhéjd pa 0,5 m rymma erforderliga
fordréjningsvolymer (76 m3. Observera att lampliga grasytor for fordrojning ar
svart att hitta i det sodra omradet. Har bedéms losningar med biofilter i
anslutning till parkeringen och radhuslangan vara mer lampliga fér fordrojning
och rening det dagvatten som uppkommer i omradet.

Teckenforklaring
=== DPgréns

Fordrojningsytor
Typ av anlaggning
I Biofilter

23 Halsten

[0 Torrdamm

Figur 14 Forslag pa placering av olika dagvattenanlaggningar
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7.7 Generell hgjdsattning och sekundara
avrinningsvagar.

Det ar viktigt att hojdsattningen av marken gors sa att risken for skador pa
bebyggelse till foljd av 6versvamning minimeras. For att uppna detta bor
byggnaderna placeras hogre 4n angransande omraden (vagar, stigar, gronytor
etc.). Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbérd kan avledas ytligt via
gator och gronytor i hdndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
overskrids. Det ar detta som bendamns sekundéra avrinningsvagar.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan
det rinner 6ver de damningsnivaer som finns pa vattnets vag ut ur planomradet.
Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas med en rekommenderad
marklutning pa 2% de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-3
% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Marken narmast
fasaden bor hardgoras for att undvika belastning pa byggnadens
draneringssystem. Forslag pa sekundara avrinningsvagar ses i Figur 15.

s

e
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Figur 15. Forslag pa sekundara avrinningsvagar.
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Det foreligger ett reningsbehov for planomradet i och med den férandrade
markanvandningen. Oversiktliga berékningar av foéroreningshalter i dagvatten
efter exploatering ligger 6ver riktvarden for samtliga undersokta @mnen férutom
kvave och nickel. Aven fororeningsbelastningen 6kar vid en 6kande
hardgorandegrad i omradet. Med rening via biofilter/raingardens visar dock
berakningarna att saval halter som massutslapp for samtliga prioriterade amnen
understiger bade nulaget samt antagna riktvarden for recipienten, undantaget
fosfor som antas bidra med ett ndgot stérre arligt massutslapp. Med fler
reningssteg i serie sdsom oversilning 6ver grasytor och nedsankta
ytor/torrdammar kommer ytterligare rening att ske. Planen bedéms darmed inte
férsamra MKN for recipienten.
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Sambhallsbyggnadsbolaget i Norden AB (SBB) har inom arbetet med
detaljplanearbete p& Fastlandet 2:90 i Harnésand énskat hitta en
dagvattenhantering som mojliggor exploatering av omradet. Syftet med
detaljplanen ar att ersatta Franzénhallen och skapa férutsattningar fér
tilkommande bebyggelse i form av bostader, bade flerbostadshus och radhus.

| féreliggande rapport har berédkningar av floden, féroreningsbelastning och
fordréjningsvolymer infor en planerad exploatering genomforts. Behovet av
fordrojning for omradet baseras p& antagandet om en flodesneutralitet dvs att
flodet till recipienten inte ska 6ka jamfort med nulaget. Utifran den forandrade
markanvandningen efter tankt exploatering visar berdkningarna att med ett
maximalt flode ut frin omradet p& 129 I/s, motsvarande nuvarande fléde ut fran
fastigheten vid regn med 20 ars aterkomsttid, behover en fordrojningsvolym om
ca 76 m? tillskapas inom omradet.

Oversiktliga fororeningsberakningar visar att 6ppna dagvattenlésningar med
biofilter/raingardens med ett ytansprak motsvarande 2,5% av den hardgjorda
ytan ar tillrackliga for att féroreningshalter for samtliga prioriterade &mnen
kommer att minska och darmed inte férsamra MKN for recipienten.
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